
1

Présentation globale du guide

Nicolas Wzorek – EMF Mission Mathématiques 62



Objectif du guide

“Faire connaître les derniers éléments de la recherche en didactique des mathématiques, notamment sur la

pluralité des processus en jeu dans la construction du nombre à l’école élémentaire.”

“Faire connaître les derniers éléments de la recherche en didactique des mathématiques,

notamment sur la pluralité des processus en jeu dans la construction du nombre à l’école

élémentaire.”



Organisation du guide

- Chapitre 1: établit un état de la recherche en psychologie cognitive appliquée au domaine des
mathématiques dès le plus jeune âge.

- Chapitre 2: propose un éclairage scientifique sur la didactique des mathématiques en maternelle.

- Chapitre 3: illustre ces enjeux par des situations variées, structurées et progressives pour une mise
en oeuvre pragmatique en classe.

- Chapitre 4: De l’école maternelle à l’école élémentaire: le nombre dans le cadre de la continuité
GS/CP



Chapitre 1:

Développement cognitif et apprentissage
premier de la numération
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L’apprentissage des mots-nombres

Les recherches montrent que les enfants apprennent le sens des premiers nombres un 
par un et dans l’ordre.

ex: “donne-moi N”

Ensuite, avec la quantité 5, les enfants acquièrent le principe de cardinalité avec le 
comptage-énumération. 



Le comptage-énumération

Cette étape d’entrée dans l’énumération est fondamentale.

Les apprentissages ultérieurs en mathématiques dépendent non de l’âge biologique,

mais de l’âge auquel l’enfant a réussi à entrer dans l’énumération.

Ex: Seuls les enfants qui comprennent le comptage-énumération sont capables de juger

que, si on place deux collections l’une en face de l’autre en situation de correspondance

un à un, ces deux collectionscorrespondent au même mot-nombre.



Le comptage sur les doigts

Le calcul sur les doigts constitue un outil pour se détacher de supports matériels pour 

résoudre des opérations mentalement. 



Le comptage sur les doigts

Phase 1: les enfants modélisent les deux quantités d’un problèmes sur leurs doigts avant 

de les rassembler. 

exemple: 4 + 3



Le comptage sur les doigts

Phase 2: les enfants lèvent les doigts pour modéliser le premier terme de l’addition et 
poursuivent leur processus d’énumération

exemple: 4 + 3

Phase 3: apparition du surcomptage



Bilan: progression des compétences numériques en maternelle



Pour résumer

“Faire connaître les derniers éléments de la recherche en didactique des mathématiques, notamment sur la

pluralité des processus en jeu dans la construction du nombre à l’école élémentaire.”

“ Les théories et les résultats des recherches en psychologie cognitives convergent vers

l’idée que l’enfant doit apprendre à donner du sens au nombre. (...)

A cette fin, la mobilisation régulière des quatre modalités d’apprentissage à la maternelle

(le jeu, la réflexion, l’exercice et la mémorisation), de façon complémentaire,

concomitante ou alternée, réponds à ces objectifs”.



Chapitre 2:

Apports de la recherche en didactique sur les
premiers apprentissages numériques
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Situations pour mettre les élèves en activité d’apprentissage

“Faire connaître les derniers éléments de la recherche en didactique des mathématiques, notamment sur la

pluralité des processus en jeu dans la construction du nombre à l’école élémentaire.”L’hypothèse fondamentale de la didactique des mathématiques est que les

situations d’enseignement doivent faire acquérir des connaissances aux élèves

pour résoudre efficacement des problèmes.



La théorie des situations didactiques

Guy Brousseau



5 situations distinguées par Brousseau pour l’enseignement des concepts 
mathématiques 

Gestes professionnels à mobiliser pendant la mise en œuvre de la situation dite d’appropriation de la 

situation :

- Organise un temps de familiarisation avec le matériel à utiliser

- Faire comprendre les contraintes à respecter

- Préciser les critères de réussite (lien avec la validation)

- Faire un exemple collectif pour s’assurer de la bonne appropriation de tous les éléments ( et aussi un 

contre-exemple)



5 situations distinguées par Brousseau pour l’enseignement des concepts 
mathématiques 

Gestes professionnels à mobiliser pendant la mise en œuvre de la situation dite d’action

- Poser une contrainte de manière à dévoluer aux élèves l’enjeu d’apprentissage visé par la situation 
proposée

- Observer les élèves,
- Si besoin, réexpliquer l’objectif, les contraintes, les critères de réussite



5 situations distinguées par Brousseau pour l’enseignement des concepts 
mathématiques 



5 situations distinguées par Brousseau pour l’enseignement des concepts 
mathématiques 



Apports didactiques: Les fonctions du nombre
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Analyse de situations 
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Analyse de situations 
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Analyse de situations 
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Analyse de situations 
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Chapitre 3:

Quelles mises en oeuvre pédagogiques pour
prendre en compte les besoins de chaque
élève?
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“Faire connaître les derniers éléments de la recherche en didactique des mathématiques, notamment sur la

pluralité des processus en jeu dans la construction du nombre à l’école élémentaire.”
“Ce chapitre vise à donner des pistes pour enseigner et mettre en oeuvre le

processus d’acquisition de la notion de nombre chez les élèves de maternelle. Il

s’appuie sur la construction d’une programmation de cycle au sein de l’école et

propose des situations de manipulations motivantes, variées et évolutives de la

petite section à la grande section. Il invite enfin à un enseignement structuré,

progressif, différencié et régulé s’appuyant sur le langage oral et écrit ainsi que

sur l’évaluation et l’observation des élèves.”



Comment construire un enseignement progressif? 



Programmation de l’enseignement de la fonction cardinale des nombres 

Etape 1: La correspondance terme à terme pour des quantités inférieures, égales ou supérieures à 3.

Etape 2: La reconnaissance visuelle et la désignation orale des quantités 1 et 2 puis des quantités de 1 à 3.

Etape 3: Les procédures visuelles pour comparer des quantités.

Etape 4: La reconnaissance et la désignation des quantités de 1 à 4 à partir de la reconnaissance visuelle des

petites quantités et des décompositions et recompositions.

Etape 5: La reconnaissance et la désignation des quantités de 1 à 6 à partir de la reconnaissance visuelle des

petites quantités et des décompositions et recompositions ou à partir des dispositions en constellation.

Etape 6 et 7: La désignation des quantités jusqu’à 6 (puis 10) en comptant de un à un et en s’appuyant sur

les décompositions et recompositions.



Progression: le matériel à disposition

Etape 1: L’enseignant utilise du matériel visible

Etape 2: Les élèves disposent d’objets correspondant au contexte du problème.

Etape 3: Les élèves disposent d’objets symboliques.

Etape 4: Les élèves ne disposent pas d’objets manipulables.



Exemple de mise en oeuvre: variables, procédures, exemples de jeux 



Chapitre 4:

De l’école maternelle à l’école élémentaire: le
nombre dans le cadre de la continuité GS-CP
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“Faire connaître les derniers éléments de la recherche en didactique des mathématiques, notamment sur la

pluralité des processus en jeu dans la construction du nombre à l’école élémentaire.”“ A l’école maternelle, les élèves ont appris que l’unité permet de passer d’un

nombre à son suivant ou au précédent (...). Ils ont commencé à construire la

fonction cardinale et ordinale du nombre. Ils ont utilisé des nombres pour

résoudre des problèmes. Ce travail contribue à la construction progressive du

système décimal, avec en premier lieu la construction de la dizaine, qui est un

des principaux objectifs du CP avec le passage du dénombrement au calcul.”



Avez-vous des questions? 


	Slide 1
	Slide 2: Objectif du guide
	Slide 3: Organisation du guide
	Slide 4:  
	Slide 5: L’apprentissage des mots-nombres 
	Slide 6: Le comptage-énumération 
	Slide 7: Le comptage sur les doigts 
	Slide 8: Le comptage sur les doigts 
	Slide 9: Le comptage sur les doigts 
	Slide 10: Bilan: progression des compétences numériques en maternelle
	Slide 11: Pour résumer
	Slide 12:  
	Slide 13: Situations pour mettre les élèves en activité d’apprentissage
	Slide 14
	Slide 15: 5 situations distinguées par Brousseau pour l’enseignement des concepts mathématiques 
	Slide 16: 5 situations distinguées par Brousseau pour l’enseignement des concepts mathématiques 
	Slide 17: 5 situations distinguées par Brousseau pour l’enseignement des concepts mathématiques 
	Slide 18: 5 situations distinguées par Brousseau pour l’enseignement des concepts mathématiques 
	Slide 19: Apports didactiques: Les fonctions du nombre
	Slide 20: Analyse de situations 
	Slide 21: Analyse de situations 
	Slide 22: Analyse de situations 
	Slide 23: Analyse de situations 
	Slide 24:  
	Slide 25:  
	Slide 26: Comment construire un enseignement progressif? 
	Slide 27: Programmation de l’enseignement de la fonction cardinale des nombres 
	Slide 28: Progression: le matériel à disposition
	Slide 29: Exemple de mise en oeuvre: variables, procédures, exemples de jeux     
	Slide 30:  
	Slide 31:   
	Slide 32:   

